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EI “Topic maps are a new ISO standard for describing knowledge
5; structures and associating them with information resources”
‘€% » The TAO of Topic Maps,

'!‘—\’ Steve Pepper, 05-2000
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Vﬂ UFSM

Ontologia e Topic Maps

Segundo o Michaelis: “Ciéncia do ser em geral.”
na Filosofia: parte da metafisica que estuda o ser em geral e suas
propriedades transcedentais.

E uma especificacio ou formalizagio de uma
contextualizagéo (by Gruber).

EmTM:
E uma precisa descrigdo dos tipos de elementos que sdo encontradas
no dominio coberto pelo Topic Map.
Em outras palavras, o conjunto de tdpicos que é usado para definir
classes de topicos, associagdes, papéis de atuagéo e ocorréncias.
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revolutions of the celestial
spheres (1543), por Nicolaus
Copernicus, mudou tudo.
A teoria do heliocentrismo mudou
nosso entendimento do universo.

’ﬁ UFsM

of ®;
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&i Indice &i Informacao Digital
H ) ) 3 . . .
Ej Computagéo centrada em tema (subject-centric) Ej Nosso maior problema com informagdo digital
6§ O problema de como encontrar coisas 83 Tornar o contetido encontravel pelos usuarios
“é'i O TAO de Topic Maps “§§ Este é 0 objetivo que Topic Maps almeja
p Demo !‘\
K Quatro coisas interessantes para se fazer com um topic map ® Topic Maps &
Aplicacdes de Topic Maps Uma norma ISO para a representacdo do conhecimento e
relacionamento desta com recursos de informagdo
1SO 13250 (Parts 1-7)
1SO 18048
ISO 19756
= = . N
£ £ O que é realmente a computagdo centrada em tema?
= =
o S
:gi A revolugdo de Copérnico g: A revolucdo centrada em temas
3 3 . I
Ej Por milhares de anos, as E i Hoje, encontra-se uma situagdo
5§ pessoas achavam que o sol 5§  similarnacomputagioe
Q; . dor dat ,9_; gerenciamento de informacao
Ci girava ao redor oa terra. Ci Nosso universo computacional tem
o) e as aplicacdes (e documentos) no
t
Op A publicagdo de On the Op centro

Isto é errado, porque n&o reflete
0 que 0s humanos pensam
Humanos pensam em temas (OU
conceitos) f2n
Devemos por 0s temas no centro,
por que é sobre o que estamos
realmente interessados
Isto é a abordagem subject-
centric

informatica

'

FSM

Topic Maps

Topic Maps fornece a habilidade para
controlar o excesso de informagao fornecido (infoglut) e
compartilhar o conhecimento

conectando
qualquer tipo de informagao
de qualquer tipo de fonte

baseado no seu significado.
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Especificagdo e Processamento de Ontologias para a
Semantic Web

O problema de como encontrar coisas:
Abordagens Tradicionais

O que é um indice? O que s&o dicionarios, thesaurus e redes
semanticas?
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355 O problema de como encontrar coisas 355 O que é um indice, realmente?
3 3
EI O problema ¢ realmente “novo”? E;
6? Como localizar informagdes em um livro? Bi
e =i
£ £
p Na4o é para isso que um indice existe (back-of-book)? p ©
) Um indice é um dispositivo de recuperagdo de informacédo ®)
indices e Mapas
Atarefa do indexador € encontrar os topicos do documento e ©
apresenta-los de uma forma concisa e mapea-los para os leitores
“Um livro sem um indice é como um pais sem um mapa” topicos (ou melhor, nomes de Tépicos)
- ntimero de paginas (apontadores para Ocorréncias)
W
<

g
O
:gi Constituintes de um (simples) indice
3
Ei Topicos
6§ mostrados como uma lista de nomes de tépicos
‘Ci » Ocorréncias
S mostrados como uma lista de apontadores
A
Os tipos de topicos poderao variar
... mas o principio é sempre 0 mesmo
=
4
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Cavalleria Rusticang
Mascagr, P

Um indice mais complexo

71, 203-204
lascagri; PTetro (composer)
| Cavalleria Rusticana, 71, 203-204

CRustic Chivalry; see Cavalleria Rusticana

ingers, 39-52
See also individuaNyames
pdritone, 46

bass, 46-47
soprano, 41-42, 337"

|_tenor, 44-45

+ miltiplos indices
+ outras convengdes

« indice de nomes
« Indice de lugares
« Indice de temas

Conceitos adicionais:

tipos de tépicos

topicos com mltiplos nomes
associacdes entre topicos

relacionamentos entre temas
Ocorréncias
informacao relevante para um tema
localizado por apontadores
podem ser tipados

Estes conceitos
chaves também
estéo no modelo de
Topic Maps

firstAady: See prima donna.
Leitmotif (German, “LIGHT-mo-teef”): A musical
theme assigned to amain character or idea of an opera;
invented by Richard Wagner.

prima donna (“PREE-mah DOAN-na™): Italian for
“first lady”. The singer who plays the heroine, the main
female character in an opera; or anyone who believes
the world revolves around her.

soprano: The female voice category with the highest
notes and the highest paycheck.

[\ ;: (\] ;
o ] o ]
i~ .. L L = 2 L
f&'i As caracteristicas principais de um indice :a'i OK, o que e um dicionario?
3 3
H 4 ]
g i » Topicos g i
F} < e . .Y 3
O H temas de um d‘sc_um’ OF (| bass: The lowest of the male voice types. Basses
oo podem ter miltiplos nomes = usually play priests or fathers in operas, but they
(= ) 4| oosasioaly getstar tums s the Devil. + Dicionérios tem objetivos diferentes
podem ser tipados diva: Literally, “goddess” - a female opera star. de indices:
o Associagoes D e et t0 @ fussy, demanding opera sa. See O objetivo néo é fornecer apontador
prima donna. éfo ont
para cada ocorréncia de um (6pico...

... mas fornecer um tipo especifico de
ocorréncia - a definicao

« Portanto, ao invés de usar

localizadores (nimeros de paginas)
para a definigzo...

- ..adefinicao é simplesmente posta

em seguida ao termo.

+ lIsto aparenta ser diferente no papel,

mas 0 modelo 16gico & exatamente o
mesmo.
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b=H E o que é um thesaurus? h=H E o que séo redes semanticas?
H =) H . , A .
Ej — Ej Oriunda da area de Inteligéncia Artificial
45 A5
i = H i 5 :
O - Sopran e} Um formalismo para representacéo do conhecimento
C5 e definition: The highest category of female Ci Por exemplo;
= { (or artificial male) voice iy . . N .
e Puccini compds Tosca
.p = broader terms: singer ) .p “Giovani trabalha na UFSM” relagéo (= associagéo)
L narrower terms: lyric soprano, dramatic soprano, w N
s coloratura soprano Modelo B usa a parte X .
- related terms:  mezzo-soprano Os blocos de construgéo principais s&o:
Conceitos bésicos: conceitos, e !
Note uma X N agent patient
- importante emocagtes relaces
“caracteristica”: ocorréncias —pucum
hm As associagdes Conceitos adicionais:
% - também s&o tipos de topicos
tipadas tipos de ocorréncias
- cofceitos (= tépicos)

8% Especificagdo e Processamento de Ontologias para a gg
— Semantic Web — z
o & O modelo bésico
i i . L - .
Ei Ej Conceitos principais baseados em um indice remissivo
- 1 . . . ~
0§ O! » Estendido e generalizado para a 0 uso com a informagao
L § Yo ..
ci Eé digital
p p Considere um modelo de duas camadas consistindo de:
) ®) um conjunto de recursos de informagéo (abaixo)
um “mapa de conhecimento” (acima)
Isto é como uma divisdo de um livro em indice e conteido
O TAO de Topic Maps fretiyor (indice)
Cewastiana . 7120320 7
T e Camada de conhecimento
Tépicos, Associagdes, Ocorréncias T o Camada de dados

w baritone 4%

S bass 4647 (contetido)

=2 soprano. 442,337

! 1
S S
&i (1) Acamada de dados &i (2) Acamada de conhecimento
i . . i . P o
Ej Esta camada contém o contetdo E i » Consiste de Topicos e AssociagOes
6§ usualmente digital, mas néo necessariamente bi Topicos representam os temas referentes a informacéo
‘Eg pode ser de qualquer formato, ou anotagdo, ou localizacdo 'E § Como a lista de tépicos que formam o indice
A= pode ser texto, gréfico, video, audio, etc. = AssociagOes representam relacionamentos entre os temas
.p .p Como um relacionamento “see also” em um indice
Isto é como o conteido de um livro para o qual o indice
remissivo pertence oy
/\
camada de dados oy ‘
9 go@ @
Butterfly
o] | | £ e
. =) Lucca camada de conhecimento




06/10/2009

Ocorréncias conectam as camadas

As duas camadas sdo

conectadas entre si
Ocorréncias séo 0s
relacionamentos com o0s
recursos de informacgao que
sdo pertinentes ao tema
Os links (ou apontadores)
580 como 0s nimerosde  Puccini
paginas em um indice

‘composed by

Tosca

*Sinformatica

born in Madame
Butterfly

camada de conecimento
camada de dados

Sumario dos conceitos
principais

ica

Um conjunto de informacéo e dados e
uma camada de conhecimento
consistindo de:

Univaraidada Fedaral de Santa Maria

informat
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Topicos
~ Um conjunto de tépicos representando.
0s temas chave no dominio em questio.

»  Associaces
Representando as relagdes entre os
temas
¢ Ocorréncias
— Conecta a informagao que é, de certa
forma, relevante a um tema subject

Composed by

Tojea

Madame
Butgerfly

‘contjecimento

= 0TAO de Topic Maps

b
4
=

Gados

= 101 |

v st [ # Loo

[ show ivages

The Halian Opera Tagic Map | Custornize | Fiter | Expart | Mergs | Statistics | Quers | Ed# | Validate | Viigste

Puccini, Giacomg)®™" Topico

ultiple names
cope: Avmal form

Lifes and wiorks", Oxfoed University Prigs (Oxford,

Dem ) [EUTEEt——

Compused multiple

Associacdes

org/wiki/Giacomo_Puccin - Scape: web; wiio
+8080/cperamap,/o fpuceinihtm -

« Gallery

Como o Omnigator funciona

Omnigator

Univaraidada Fedaral de Santa Maria
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@ Map Engine

J2EE Web Server
e.g. Tomcat

N\ 17/

““\\ Topic
‘ : map Ontopia Topic
b

Web Server

Java Runtime Environment

z
o
=
=

<HTML>
pages

Browser

Exemplo: Topicos

Univarsidada Faderal de Santa Maria
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Exemplo: Relacdes
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°H ®;
O o O A
353 Example: Associagdes 35; Exemplo: Ocorréncias
£l £i
ol o!
\O-g H—g
Ci 1 ‘ librelotto@inf.ufsm.br
op 'p
http://www.inf.ufsm.br/~librelotto/
_,/4-orientad0r ——
+55 55 3220 8849 (r. 24)
e

7

Ricardo Martins | ;

Gustavo Arnols

Rui Migu;

| Dialectos xmL |/

XML e Bases de Dados

\ i
ST XMLna reversa de
.| Modelagao HTML.

de Sistemas
Hipermédia

el Lopes

. [andreia malucelli][ Ana Fermoso | |

5 “fisep Liacd] [Paradigmax] ;

H i |José carlos Ramalho|
U. N. Lisboal -+~ [FEUP INESC Gabriel David

of ®;
(_) i . « , . 9 i . ~

=R, ntologia e “catalogo H Linguagens de Representagédo de TM
g pertence/contém g i Gerals

(o] & escrito_por/é_autor_de . (o) 3 AsTMa=

E "E § sintaxe baseada na linguagem AsTMa;

— oy LTM

.p .p representa os construtores de TM como texto em um formato

simplificado e compacto.
Baseadas em XML:
HyTM
dialeto SGML baseado em HyTime;
XTM

documento XML onde diferentes elementos sdo usados para
representar tépicos, ocorréncias, associagoes, etc;

i 8§ XML Schema de XTM
Ei XTM (XML Topic Maps) ... -
EI ... € basicamente um documento XML onde diferentes E;
Bi elementos séo usados para representar: B:
‘Eg tépic?s, . ‘Eg
e ocorrencias de topicos, R
.p relacionamentos (ou associagdes) entre topicos. .p
A especificagdo XTM serve como um formato de
intercdmbio XML para Topic Maps.
= [Hyassscison G5 S
= - ZER
— R |
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&: Tipando Topicos %: O que Topic Maps podem fazer
H L, . o 1 .
Ej Os blocos basicos sao E i » Representar temas explicitamente
6? Topicos: e.g. “Puccini”, “Lucca”, “Tosca” 83 Topicos representam as “coisas” que os usudrios estdo interessados
‘E% Associagdes: e.g. “Puccini was born in Lucca” "E §
Py Ocorréncias: e.g. “http://www.opera.net/puccini/bio.html e Capturar relacionamentos entre os temas
is a biography of Puccini™
°p oraphy .p Associagdes fornecem uma navegacao user-friendly para a informagéo
. Também promovem uma descoberta de conhecimento através da
Cada um destes construtores podem ser tipados navegagio
Tipos de topicos: “composer”, “city”, “opera”
Tipos de associagdes: “born in”, “composed by” . ~ .
Tipos de ocorréncias: “biography”, “street map”, “synopsis” Tornar a mformagao encontravel
Topicos fornecem um “one-stop-shop™ para tudo o que se quer saber
sobre um tema
Todos os tipos também sdo Topicos z Ocorréncias permitem que um tema comum entre maltiplos sistemas
L

ou bancos de dados possam ser conectados

8% 8 g Especificagdo e Processamento de Ontologias para a
= . =1 s tic Web
%1 O que Topic Maps podem fazer (cont.) =i ementie e
H . . 3
Ei Representar taxonomias e thesauri € i
6 H Associagbes podem representar relacionamentos hierarquicos 8 g
“E% Topic Maps permite classificagao multipla, hierarquia interconectada e "E §
o—3 facetada a3
A A
Transcendem hierarquias simples
Ricas estruturas associativas capturam o conhecimento e refletem o
que as pessoas pensam Quatro coisas interessantes para se
fazer com um topic map
Gerenciam o conhecimento
Consultas, Filtros, Visualizagéo e Fusao
_J.

Permite o uso de taxonomias para a recuperacéo de informagéo
Permite consultar que tornam o Google “boogle” (veja abaixo)

Exemplo de consulta:
”Quais sdo os compositores que compuseram Operas que foram
baseadas em pegas que foram escritas por Shakespeare?”

oF ©}
(SH O:
&5i Consultando Topic Maps 45 Busca semantica em texto

H 3 L ~ . I
Ej Topic Maps séo baseados em um modelo de dados formal E i Tradicionais indexac0es textuais tem suas limitages
6§ Significa que Topic Maps podem ser consultados, como banco de bﬁ O Google € 6timo, mas
u=i dados = Nem sempre retorna o que vocé quer
gi g § Sempre retorna mais do que vocé procura

. O problema é a precisdo vs. recall

.p Topic Maps Query Language (TMQL) .p indices textuais sdo baseados somente em nomes

Homonimos
O mesmo nome pode significar diversas coisas
Cara (giria, rosto, moeda, prego, ...)
Sindnimos
Um tema pode ter muitos nomes, mesmo na mesma linguagem
Internacional, Inter-RS, Colorado, Campedo de Tudo, ...
Topic Maps pode adicionar a precisédo semantica
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"6% Capturando 0 contexto "('U‘é Como o contexto funciona
i . . . - H ~ .
Ej Um topic map é uma base de conhecimento consistindo de Ej Faz-se declaracdes sobre Topicos
‘5§ um conjunto de fatos sobre um dominio 5; Nomes, Ocorréncias, Associagdes
“C'g Nomes, Ocorréncias e Associagdes sdo conhecidas como declaracdes "'C’ § Cada declaragdo é valida em um determinado contexto
=3 statements) =3
¢ ) . ) Isto pode ser capturado usando scope
.{\ Cada declaracao pode ser contextualizada (scoped) p
. ® o nome “Allemagne” ¢ para o topico
Conhecimento contextual Germany no contexto “French”
Certo conhecimento s6 é valido em um determinado contexto uma certa ocorréncia
Scope habilita a expressdo do conhecimento contextual no contexto “Séc. XVI” .
Muiltiplas visdes do dominio uma dada associacéo é verdadeira nome ones
A realidade é ambigua e o conhecimento tem uma dimenso subjetiva no contexto “Férmula 1 *
. ~ . . P nome papel de atuacdo
o} contexto permite a expressao de multilpas perspectivas em um Gnico em associagéo
b3 topic map = Filtragem por contexto
L jd
=1 =1
=
8 3l
g: Aplicacdes de contexto fu': Visualizando Topic Maps
i - . - . H . -
Ej Multiplas perspectivas em um anico topic map Ej Arede, ou grafo, de um topic map pode ser visualizada por
6§ Captura a complexidade do mundo real 5; humanos
= =i —
£ 4ad | &l i
Representa a validade contextual Isto fornece mae? e
p Ex: Datas histéricas op outra visdo da s R gy
nformacto,  wemsesrar  \ | o ®
Agregacéo de conhecimento - \ | e o
Permite a fusdo de Topic Maps, mantendo a informagéo sobre a origem (Demo no s e |, ~a a_cM g ’::“:"'"
: ot TR Senhein®
Vizigator) st AN ) » Sty
Conhecimento personalizado u?n - raminca
E Possibilitaa filtragem de subconjuntos do topic map, baseado nas T o @Ry
@ i Ari [ronc ] D
< necessidades do usuario — \\ s —
“ g "

*Sinformatica
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Fusao de Topic Maps

Topic Maps podem ser fundidos automaticamente
Topic Maps arbitrarios podem ser fundidos em um tnico topic map
Isto ndo pode ser feito com banco de dados ou documentos XML

A fusdo habilita aplica¢des avancadas
Integracéo de informacéo entre repositorios
Compartilhamento e reuso de taxonomias
Agregacéo automatica de conteido
Gerenciamento do conhecimento distribuido

A fusdo possibilita a identidade de temas
Mecanismo robusto que usa URIs como identificadores

*Sinformatica

Principios da fuséo
Por definicéo: cada tépico representa exatamente um tema

O objetivo: cada tema é representado por um Unico topico
Quando dois topic maps sdo fundidos, topicos que representam o
mesmo tema devem ser fundidos em um tépico Unico
Quando dois topic maps sao fundidos, o tdpico resultante tem a unido
das caracteristicas dos dois tépicos originais.

Ocorréncia
name
name Associagio role

.20 16pico resultante tem a unido das
caracteristicas originais
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3&;§ Three portals — one subject 35-} Tornando a informacao encontravel

E§ E§ » Interfaces para navegag@es intuitivas para humanos

5 Bi » A camada de topicos e associacdes reflete o que as pessoas pensam,
'E ‘Ei aprendem e memorizam

p Zggfl’glzc'f portal” p » Consultas semanticas para aplicagbes

» Uma estrutura de dados formal

“|» Visdes personalizadas baseadas nos requisitos individuais
» Informagdes personalizadas usando o contexto

“|» Agregacdo de informagéo entre sistemas e organizacdes
» Topic Maps podem ser fundidos automaticamente

8§ I Especificagéo e Processarqemo de Ontologias para a 8§
= Semantic eb #! Metamorphosis: objetivo
H i
g : ;E_ % Rede Conceitual
9 ‘09 Recursos de Dados i’ ”””””””””””
£ £ |

Metamorphosis

Metamorphosis: Arquitetura

BASE DE DADOS
RELACIONAS

ML, TXT, GSV: HTML,

*Sinformatica
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g
O
g: XSDS — XML Specification of Data Sources
3
£l
0§ Suporte para diferentes tipos de fontes de dados (bancos de
Eg dados relacionais, arquivos XML, ...)
’p Um driver para cada tipo de fonte de dados
Cria uma representacéo intermediéria dos Topic Maps
(Dataset)
z

*~informatica
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XS4TM — XML Specification for Topic Maps

Especificacdo da extragdo da ontologia
XTM torna-se um sub-conjunto de XS4TM

2 partes:
Ontologias
Instancias (catalogo)

Ontologia expressa em Topic Maps

instancia Cientifica

=<, _no ambito de

mapa de
conceitos
abstratos
(tipos de
t6picos)

api niversidade
i T S Jpe—,
e L@ @ e U@ o K
(tbpicos) b :

recursos de
informagéo
(ocorréncias)

rmatica
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AESpecKcayROl A cNg

JFSM

XTche

\

E 3 TOPIC MAP k
N 1 VALIDO i

IEABE TM-VALIDATOR

""""" * Processador XTche

INPUT Processo de Validagdo de Topic Maps

M3
O3
&i Restricées em XTche
H - .
Ej Verifica se a estrutura de um TM esta de acordo com um
6; conjunto de regras semanticas;
e
£i
Gera relatérios sobre um TM concreto;
A
Permite a especificacdo de esquemas para TM de uma
mesma familia:
Esquemas: regras a serem obedecidas pelos TM de uma familia;
=
£
ey

*~informatica

Fﬁ UFSM

Univarsidada Faderal de Santa Maria

Implementacao desejada de XTche
Segue a norma 1SO 19756: TMCL

Torna a validagdo simples;
Faz isso utilizando uma tecnologia existente;

Torna user-friendly
Baseada em XML Schema

10
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8 3l
=1 XTch =i Ul
‘(53 Inguagem che \(U; ISSes
gg Linguagem de esquema <> linguagem de restricoes; §1
C: » Linguagem baseada em XML Schema Q: : 3 /;’;\\
S - : . \
Ferramentas para XML Schema possuem interessantes interfaces 3 kd S
op graficas; o! i 3 : 7/
Ao escolher XML Schema para representar XTche, parte do trabalho j& 1 9 1 [g a8
esté realizado. : og
TOPIC MAPS ] \;EEjs\sé
XTche = XML Schema + marcas semanticas | f e i T
INPUT ULISSES OUTPUT
= =
W w
- =
=]
=
8% 8 g Especificagdo e Processamento de Ontologias para a
— A — Semantic Web
%: Metamorphosis - status atual =]
H . L 3
Ej Objetivos principais atingidos: Ej
6§ Um ambiente integrado para extracéo, criacao, armazenamento, 83
‘Ei validagéo e navegacéo de TM que: 'E §
=1 Segue a norma ISO 13250 TM; =3
p Utiliza especificacdes XML; p
D D
Uma linguagem para a especificacéo de restricdes em TM que:
Supre uma caréncia da norma ISO 13250 TM; C | ~
Cobre os requisitos da norma ISO 19756 TMCL; onclusao
Topic Maps
=
£
=
=

(W ©
O . O
:(32 O valor de Topic Maps H Dois pontos fortes
EI Topic Maps fornece a habilidade para E; Um modelo de conhecimento flexivel e intuitivo
6: controlar grande quantidades de informagéo e Bi Um modelo de identidade robusto
Eg compartilhar o conhecimento E g
{'\ conectandq . ) p A combinagéo destas caracteristicas tornam possiveis a fusdo
© qualquer tipo de informagao K de Topic Maps arbitrarios — eficientemente e com usabilidade
b de q;alquertlpo d?‘ fo?ft? g Baseado em um padréo internacional — 1SO 13250
aseado em seu significado.
s
£
=

11
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€ 0 subconjunto de temas que podem ser identificados por sua
localizagao na rede semantica

o ®;
&i ‘Flexivel & Intuitivo
3 . H . - %
Eg Qualquer modelo de conhecimento Ej O modelo TAO é de facil compreens&o para humanos
ai pode ser representado em um topic map bi Reflete 0 modo associativo na qual o cérebro armazena, acessa e
"Eg inclui indices, dicionarios, thesauri, sistemas de classificagéo de "E g adquire conhecimento
=3 temas, registros bibliogréficos, classificagdes facetadas, etc. =3
o{" ‘{\ Semantica “o suficiente” para aplicagdes uteis para o
Qualquer estrutura de dados gerenciamento de informagéo
pode ser “visualizada” como um topic map tépicos para representar conceitos (temas)
e.g. relacional (RDB), hierarquico (XML), associativo (RDF) nomes para poder falar sobre os mesmos
- - associagdes n-arias para representar relacionamentos
Um simples topic map ocorréncias para conectar recursos aos conceitos
i N i contexto para capturar o escopo de assercdes
< pode representar uma combinagéo de todos estes 2
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o ®;
21 “Robusto’ 21 Sumari
oH opusto & umario
3 3 : 4 x
Ef Baseado em URI E! Topic Maps é um padréo ISO para a
= = descricéo de modelos de conhecimento e
O§ Oi conectando-os a recursos de informagéo
b . P P b
£ » Reorganizaa distingéo ontolégica fundamental entre recursos Eg .
o{" de informacdo e recursos em geral, i.e. .{\ eQSltJral:?uur%rdrg%tézlgsd&)%%rmiglrmento ou
entre temas em geral (0s quais podem ser qualquer coisa) representados em um topic map

Topic Maps podem ser fundidos

Esta tecnologia pode resolver muitos dos
desafios de gerenciamento de informagéo
atuais

“Now! .... That should clear up
futuro a few things around here!”

A computagdo centrada em tema é o

*Sinformatica

Comparando a familias...
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